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Abstractor DE 4138098 (A1) 

The respiration gases provision device uses an 
atomisation chamber (40) incorporating heating 
devices (52, 60) for the water and a spray jet (56) 
supplied with pressurised air. The heating devices 
(52, 60) allow themnai disinfection of the atomisation 
chamber (40) by heating to a temp, of about 125 
degrees C. The obtained temp, is maintained for a 
time interval of variable duration. Pref. the 
atomisation chamber (40) has an inlet (68) and 
outlet (70) above the water level on opposite sides. 
The inlet (68) is preceded by a gas pre-heating 
chamber (32) with a further heating device (34) and 
a pressurised air and oxygen connection. The 
respiration line (74) feeding the air mixture to the 
patient Is coupled to the outlet (70). ADVANTAGE - 
Simple, effective disinfection of atomisation 
chamber. 
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Antrag auf Nichtnennung 



@ Vorrichtung zur Bereitstellung warmen befeuchteten Atemgases 

(g) Die Vorrichtung hat eine Vernebeiungskammer (40), die 
Heizaggregate (52, 60) fur Wasser und durch eine Zerstau- 
berduse (56) tretende Druckluft enthalt. Die Heizaggregate 
(52, 60) sind auf eine Thermodesinfektion der Vernebeiungs- 
kammer (40) ausgelegt. Sie lassen sich auf eine Temperatur 
von ca. 125°C aufheizen und eine einstellbare langere 
Zeitspanne auf dieser Temperatur halten. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Bereit- 
stellung. warmen befeuchteten Atemgases mit einer 
Vernebelungskammer, die ein oder mehrere Heizaggre- 5 
gat(e)enthalt. 

derate fiir die Atemtherapie mit warmem Atemgas, 
das mit Wasser gesattigt ist, sind aus der Praxis belcannt. 
Mit dem Vorhandensein von Feuchtiglceit und Warme 
geht die Gefahr einer mii<robieilen Kontaminatior ein- 10 
her. Dem zu begegnen, gibt es Einwegsysteme, deren 
Verwendung zu groBen Mengen Abfall fuhrt. Der Ent- 
sorgungsaufwand ist hoch. Allgemein sprechen Um- 
weltschutzgesichtspunkte gegen Einwegsysteme. Des 
weiteren gibt es Cerate, die sich zur Desinfektion auto- 15 
klavieren lassen, Derartige Cerate sind nach dem ge- 
genwartigen Stand technisch recht anfaliig, und der mit 
dem Autoklavieren einhergehende Aufwand ist iioch. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine im Aufbau unauf- 
wendige, storunanfailige Vorrichtung der genannten 20 
Art zu schaffen, die sich bedienungsmaBig einfach desin- 
fizieren laCt. 

Diese Aufgabe wird mit einer Vorrichtung gelQst, de- 
ren Heizaggregat(e) auf eine Thermodesinfelction der 
Vernebelungskammer ausgelegt ist'sind und sich in ei- 25 
nen entsprechenden Betriebszustand versetzen lassen. 

Zur Desinfektion wird/werden das/die Heizaggre- 
gat(e) auf eine hohe Temperatur, z. B. ca. 125°C, gere- 
geit und diese Temperatur fiber eine langere Zeit auf- 
rechterhalten. Nach dieser Behandiung ist die Vernebe- 30 
lungskammer der Vorrichtung garantiert keimarm. 

In einer bevorzugten Bauform gehort zu der Verne- 
belungskammer ein heizbarer Behalter fur Wasser und 
ein oberhalb des Wasserspiegels angeordneter, mit ei- 
nem heizbaren Gasstrom betriebener Vernebler, dem 35 
Wasser aus dem Behalter zugefiihrt wird. Zur Thermo- 
desinfektion werden vorzugsweise die HeiLaggrcgate 
fur das Wasser und das Gas herangezogen, die beide auf 
die erwahnte hohe Temperatur geregelt werden kdnnen 
und in ihrer kumulierten Heizleistung darauf ausgelegt 40 
sind, die Vernebelungskammer entsprechend aufzuhei- 
zen. 

Der Vernebler kann eine an eine erwarmte Druckluft 
fOhrende Leitung angeschlossene Dtise aufweisen, die 
nach dem Strahipumpenprinzip Wasser aus dem Behai- 45 
ter ansaugt. Das Wasser wird mit der Druckluft mitge- 
rissen und beim Austritt aus der Diise zerstaubt Der 
DQsenaustrittsstrahl ist vorzugsweise auf eine Prallplat- 
tenanordnung gerichtet, an der eine noch weitere Fein- 
verteilung des Wassers erfolgt. Man erhalt dabei Aero- 50 
solpartikel verschiedener GroBe, von denen vorzugs- 
weise nur die kleinsten in den Atemgasstrom gelangen 
sollen. Die Erfindung sieht dazu vor, den Vernebler auf 
eine Aerosolerzeugung in betrachtlichem OberschuB 
auszulegen und durch eine geeignete Prallplattenkonfi- 55 
guration und Atemgasstromfuhrung den schweren Ae- 
rosolpartikein ein Zuriickfallen in den Behalter zu er- 
moglichen. 

In einer bevorzugten Bauform hat die Vernebelungs- 
kammer seitlich oberhalb des Wasserspiegels einen Ein- eo 
laB und einen AuslaB, die einander vorzugsweise gegen- 
iiberliegen. Dem EinlaB ist eine Gasvorwarmkammer 
vorgeordnet, die ein weiteres Heizaggregat enthalt. Die 
Gasvorwarmkammer hat einen AnschluB fii.' medizini- 
sche Druckluft, auf deren Stromungsweg vorzugsweise 65 
eine Volumenstromdosiereinrichtung liegt. Letztere 
laBt die unter einem Betriebsdruck von ublicherweise 
ca. 5 bar stehende medizinische Druckluft in vorgegebe- 
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ner Menge und unter Druckabfall auf den Atemgas- 
druck in die Gasvorwarmkammer gelangen, wo die Luft 

auf eine vorgegebene, anhand der Heizleistung des 
Heizaggregats regelbare Temperatur erwarmt wird, 
Die Luft tritt dann in die Vernebelungskammer ein, wo 
sie die Wasseroberflache des Behalters uberstreicht und 
verspriihte Aerosolpartikel bis zur Sattigung mit Was- 
ser aufnimmt. An den AuslaB der Vernebelungskammer 
ist eine Atemgasleitung angeschlossen, die die befeuch- 
tete Warmluft einem Patienten zufOhrt. 

Der AuslaB und/oder die Atemgasleitung lassen sich 
wahrend und/oder nach der Thermodesinfektion vor- 
zugsweise temperaturgesteuert blockieren, Nach Been- 
digung der Desinfektion bleibt die Blockierung so lange 
aufrechterhalten, bis die Kammertemperatur so weit 
abgesunken ist, daO bei Zufuhr von Atemgas keine den 
Patienten gefahrdende Atemgastemperatur erreicht 
werden kann. 

Die Gasvorwarmkammer hat vorzugsweise einen 
weiteren AnschluB ftir Sauerstoff, auf dessen Stro- 
mungsweg ebenfalls eine Volumenstromdosiereinrich- 
tung liegt. Letztere laBt den unter einem Betriebsdruck 
von Oblicherweise ca. 5 bar stehenden Sauerstoff in vor- 
gegebener Menge und unter Druckabfall auf den Atem- 
gasdruck in die Gasvorwarmkammer gelangen. Um ei- 
nen Betrieb mit Druckluft allein zu ermoglichen, liegt in 
dem SauerstoffanschluB ein Riickschlagventil. Durch 
Einstellen eines entsprechenden Volumenstromverhalt- 
nisses kann die Luft beliebig mit Sauerstoff angerei- 
chert, d. h. ein Sauerstoffanteil von 21 bis annahernd 100 
Vol.-% O2 eingesteilt werden. 

Der Betrieb der erfindungsgemaBen Vorrichtung mit 
medizinischer Druckluft bzw. Sauerstoff und nicht 
Raumluft hat den Vorteil, daB das Atemgas garantiert 
keim- und staubfrei ist. Es lassen sich bei geringem Ge- 
rauschpegel beliebige Sauerstoffanteile einstellen, und 
es bestehi keine Gefahr von Druckgasverlust, Auch 
steht ein Betriebsdruck zur Verftigung, der Systemver- 
schlOsse z. B. bedingt durch das Vollaufen einer in der 
Atemgasleistung liegenden Wasserfalle problemlos 
uberwindet und unter alien Umstanden Atemgas an den 
Patienten gelangen laBt. 

In der Gasvorwarmkammer herrschen trockene Ver- 
haltnisse. Sie ist daher in die erwahnte Thermodesinfek- 
tion nicht einbezogen. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung kann derart be- 
trieben werden, daB der Patient das befeuchtete warme 
Atemgas unter standigem Oberdruck einatmet (CPAP 
als Abkiirzung von "continuous positive airway pressu- 
re"). Dazu wird der Atemgasdruck an der/den Volumen- 
stromdosiereinrichtung(en) entsprechend eingesteilt 
und ein Speicherbehaiter z. B. in Form eines Ballons an 
die Gasvorwarmkammer angeschlossen. Das Puffervo- 
lumen des Speicherbehalters gewahrleistet, daB beim 
Einatmen kein bzw. kein die CPAP-Therapie in Frage 
stellender Druckabfall eintritt. Der Speicherbehaiter 
wird bevorzugt an die Gasvorwarmkammer ange- 
schlossen, da hier trockene Verhaltnisse herrschen, so 
daB keine Kondenswasserbildung in dem Speicherbe- 
haiter erfolgt und eine damit einhergehende Volumen- 
verringerung und Hygieneprobleme vermieden werden. 

Fiir einen sicheren Betrieb empfiehlt es sich, in der 
Atemgasleitung patientennah ein Oberdruckventi! an- 
zuordnen, das sich bei Oberschreiten einer einstellbarcn 
Druckobergrenze zur Atmosphare hin off net. Fiir die 
CPAP-Therapie sollte ein Druckwachter in der Atem- 
gasleitung iiegen, der bei Druckabfall unter eine gering- 
fiigig Qber Atmospharendruck liegende Schwelie ein Si- 
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gnal abgibt, das eine Unterbrechung der Atemgaslei- 
tung anzeigt. 

In einer bevorzugten Bauform liegt in der Atemgas- 
leitung patientennah ein Gastemperaturfuhler, anhand 
dessen Signal die Heizaggregate geregelt werden. Be- 
vorzugt ist eine dreifache Proportionalregeiung, die die 
Temperaturen des Wassers, der durch die Diise strd- 
menden Druckluft und des in der Gasvorwarmkammer 
befindlichen Gases einbezieht. Die Temperaturen wer- 
den mit geeignetcn Temperaturfiitilern erfaBt und an- 
hand des Signals des paiientennahen Gastemperatur- 
fiihlers vorzugsweise in der genannten Hierachie pro- 
portional geregelt. 

In einer bevorzugten Bauform hat die Vorrichtung 
eine Sicherheitsschaltung, die die Heizaggregate insbe- 
sondere dann abschaltet, wenn der patientennahe Gas- 
temperaturfuhler nicht angeschlossen oder defekt ist 
Oder eine Temperatur miCt, die eine vorgegebene Tem- 
peraturschwelle iiberschreitet. Durch das Abschallen 
der Heizaggregate wird eine Oberhitzung des Atemga- 
ses auch bei Wiederaufnahme des Betriebs mit Sicher- 
heit verhindert. 

An die Atemgasleitung kann sich ein Medikamenten- 
vernebler anschlieBen lassen, der ein Atemtherapeuti- 
kum und zugleich auch sich eventuell sammelndes Kon- 
denswasser vernebelt. Der Medikamentenvernebler 
wird mit Druckluft betrieben. Da handelsubliche Medi- 
kamentenvernebler einen unterschiedlichen optimalen 
Betriebsdruck haben, bei dem sie eine feinste Aerosol- 
verteilung bewirken, ist die erfindungsgemaBe Vorrich- 
tung mit einem DruckluftanschluB fur einen Medika- 
mentenvernebler versehen, vor dem ein Druckminder- 
ventil liegt, mit dem sich der Betriebsdruck einstellen 
laBl. 

In einer bevorzugten Bauform hat die Vorrichtung 
ein Gehause mit einer Klammeranordnung vorzugswei- 
se an der Riickseite, mit der sich das Gehause sowohl an 
einer vertikalen Stange, als auch an einer horizontalen 
Schiene festklammern iSBt. Die Klammeranordnung 
kann mit einem GaseinlaBteil baulich vereinifjt sein 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines in den 
Zeichnungen dargestellten AusfUhrungsbeispiels naher 
erlautert. Es zeigen; 

Fig, 1 mit Fortsetzung Fig. 2 das Aufbauschema einer 
Vorrichtung zum Bereitstellen warmen befeuchteten 
Atemgases; 

Fig. 3 die Seitenansicht eines Gehauses der Vorrich- 
tung; und 

Fig. 4 eine Draufsicht auf das Gehause mit Blick in 
Richtung IV von Fig. 3, 

Die Vorrichtung hat ein im wesentlichen quaderfor- 
miges Gehause 10 mit einem Ansatz 12 an der Riickseite 
14, in dem ein GaseinlaBteil und Paar Schraubzwingen 
16, 18 baulich vereinigt sind. Eine Schraubzwinge 16 mit 
in Betriebsstellung horizontaler Offnung dient zum 
Festklammern des Gehauses 10 an einer horizontalen 
Schiene, und eine Schraubzwinge 18 mit vertikaler Off- 
nung zum Festklammern des Gehauses 10 an einer Sta- 
tivstange o. a. Das GaseinlaBteil hat zwei Druckgasan- 
schlusse 20, 22 fOr medizlnische Druckluft und Sauer- 
stoff unter einem Betriebsdruck von jeweils ca. 5 bar. 
Das Anliegen von Druckgas wird mit nicht naher darge- 
stellten Druckschaltern tiberwacht. 

Von dem DruckluftanschluB 20 fiihrt eine Leitung 24 
zu einer Volumenstromdosiereinrichtung 26. In dem 
SauerstoffanschluB 22 liegt ein ROckschlagventil 28 ge- 
folgt von einer zweiten Volumenstromdoriereinnch- 
lung 30, Die Volumenstromdosiereinrichtungen 26, 30 



lassen einen einstellbaren Voiumenstrom Luft bzw. Sau- 
erstoff unter Druckabfall auf den gewQnschten Atem- 

gasdruck in eine Gasvorwarmkammer 32 gelangen. 
Durch Einstellen eines geeigneten Volumenstromver- 
5 haltnisses laBt sich der Sauerstoffgehalt des Atemgases 
zwischen 21 und annahernd 100 Vol.-% O2 einstellen. 
Das ROckschlagventil 28 ist in Hinblick auf einen Be- 
trieb mit Druckluft allein in den SauerstoffanschluB 22 
eingeschaltet. 

10 In der Gasvorwarmkammer 32 befindet sich ein elek- 
trisches Heizaggregat 34, das das Atemgas auf eine ge- 
regelte Temperatur erwarmt. Fur die CPAP-Therapie 
fiihrt von der Gasvorwarmkammer 32 eine Leitung an 
einen absperrbaren Gehauseabgang 36. an den sich ein 

15 externer Speicherbehalter 38 z. B. in Form eines Ballons 
anschlieBen lafit. Der Speicherbehalter 38 nimmt Gas 
unter Oberdruck auf. Sein Puffervolumen gewahrleistet 
die Aufrechterhaltung des fur die CPAP-Therapie cha- 
rakteristischen dauernden Atemwegsuberdrucks. 

20 Das in der Gasvorwarmkammer 32 erwarmte Atem- 
gas tritt von der Seite in eine Vernebelungskammer 40 
ein, in der es mit Wasser in feinster Aerosolform gesat- 
tigt wird. Den unteren Teil der Vernebelungskammer 40 
bildet ein Behalter 42, der mit sterilem, ionenfreiem 

25 Wasser befiillt wird. Der Behalter 42 hat in seinem Bo- 
denbereich einen Abgang zu einem tiefer liegenden 
WasseranschluB 44 des Gehauses 10, von dem ein 
Schlauch 46 an ein Reservoir 48 fuhrt. Das Reservoir 48 
befindet sich im normalen Betrieb auf einem hSheren 

30 Niveau als der Behalter 42. In dem WasseranschluB 44 
liegt ein automatisch betatigtes Sperrventil 50. Der Full- 
stand des Wassers in dem Behalter 42 wird mittels eines 
externen Naherungsschalter laufend erfaBt und bei Be- 
darf iiber das Ventil 50 Wasser in den Behalter 42 nach- 

35 gefiillt. Die AnschluBverbindung des Wasserschlauchs 
46 ist mit einer Fotozelle tiberwacht. 

In dem Behalter 42 liegt ein elektrisches Heizaggre- 
gat 52, mit dem das Wasser auf eine geregelte Tempera- 
tur erwarmt wird. Oberhalb des Wasserspiegels ist in 

40 dem Gasraum 54 der Vernebelungskammer eine Ventu- 
ridiise 56 angeordnet, die im Hauptstrom mit erwarmter 
Druckluft betrieben wird. Die Diise 56 ist an eine von 
dem DruckluftanschluB 20 abzweigende Druckluftlei- 
tung 58 angeschlossen. Vor der Diise 56 liegt ein elektri- 

45 sches Heizaggregat 60, das die unter einem Betriebs- 
druck von ca. 5 bar stehende Druckluft auf eine geregel- 
te Temperatur erwarmt. 

An die Kammerwand der Duse 56 fiihrt eine Ansaug- 
leilung 62, durch die nach dem Strahlpumpenprinzip 

50 erwarmtes Wasser aus dem Behalter 42 angesaugt wird. 
Das Wasser wird in den Druckluftstrom eindosiert und 
beim Passieren der Diise 56 zerstaubt. Der Diisenaus- 
trittsstrahl ist nach unten gerichtet. Er trifft auf eine 
Prallplattenanordnung 64, an der eine weitere Feinver- 

55 teilung des Wassers erfolgt. 

Das aus der Gasvorwarmkammer 32 komraende 
Atemgas tritt etwa auf Hohe der Prallplattenanordnung 
64 in die Vernebelungskammer 40 ein, wird aber durch 
eine zylindrische Blende 66 nach unten umgelenkt. Das 

60 Atemgas uberstreicht die Wasseroberflache in dem Be- 
halter und nimmt Verdunstungswasser und feinste Ae- 
rosolpartikel bis zur Sattigung auf. Der Vernebler ist auf 
eine Aerosolerzeugung in betrachtlichem UberschuB 
ausgelegt. GrdBere Aerosolpartikel werden deshalb 

65 von dem Atemgasstrom nicht aufgenommen, sondern 
fallen in den Behalter 42 zuriick. Das erwarmte und 
befeuchtete Atemgas erfahrt an der Blende 66 eine 
nochmalige Umlenkung nach oben und tritt dann aus 
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der Vernebelungskammer 40 aus. EinlaB 68 und AuslaB 
70 der Vernebelungskammer 40 fUr das Atemgas liegen 
einander etwa auf gleicher Hdhe gegenuber. Von dem 
AuslaB 70 fiihrt eine Leitung an einen Atemgasabgang 
72 des Gehauses 10, an den sich eine zu dem Patienten 5 
ftihrende Atemgasleitung 74 anschlieBen laBt. Die An- 
schluBverbindung der Atemgasleitung 74 ist mit einer 
Fotozeiie (iberwacht. 

In der Atemgasleitung 74 liegt eine Wasserfalle 76, in 
der sich Kondenswasser sammelt. Das Kondenswasser 10 
kann keinen SystemverschluB bewirken, da der Be- 
triebsdruck des aus Druckgas erzeugten Atemgases je- 
denfalls ausreicht, urn das Wasser aufzuwirbeln und 
durch das gurgelnde Gerausch auf die Wasseransamm- 
lung aufmerksam zu raachen. Sollte der Staudruck, der 15 
von der sich fUilenden Wasserfalle 76 ausgeht, zu hoch 
werden, so offnet sich ein patientennah in der Atemgas- 
leitung 74 angeordnetes Uberdruckventil 78 zur Atmo- 
sphare. Dadurch ist sichergestellt, daB keinesfalls Kon- 
denswasser an den Patienten gelangt. 20 

Fur CPAP-therapeutische Anwendungen empfiehit 
es sich, patientennah einen Druckwachter 80 in die 
Atemgasleitung 74 einzuschalten, der bei Unterschrei- 
ten einer Druckschwelle wenig iiber Atmospharendruck 
ein Alarmsignal abgibt und so insbesondere eine Unter- 25 
brechung der Atemgasleitung 74 anzeigt. 

In der Atemgasleitung 74 liegt ein patientennaher 
Gastemperaturfiihler 82, dessen Signal dazu dient, die 
Temperatur des dem Patienten zugefiihrten feuchten 
warmen Atemgases zu regeln. Die Vorrichtung hat eine 30 
Dreifach-Proportionalregelung iiber Mikroprozessor, 
die die Heizleistung der Heizaggregate beeinfluBt. Die 
Isttemperatur des Wassers, der durch die Diise 56 tre- 
tenden Druckluft und des in der Gasvorwarmkammer 
32 befindlichen Gases wird mit Temperaturfiihlern er- 35 
faBt. Die Regeleinheit erstellt dem MeBsignal des pa- 
tientennahen Gastemperaturfiihlers 82 proportionale 
Solltemperatursignale. Bei Abfailen der mit dem patien- 
tennahen Gastemperaturfuhler 82 gemessenen Tempe- 
ratur wird die Solltemperatur proportional angehoben 40 
und bei Ansteigen der mit dem patientennahen Gastem- 
peraturfiihler 82 gemessenen Temperatur die Solltem- 
peratur proportional abgesenkt. Die Heizleistung der 
Heizaggregate 34, 52, 60 wird geregelt, um die mit den 
Temperaturfiihlern gemessenen Isttemperaturen den 45 
Solltemperaturen nachzufahren. Vorzugsweise wird in 
einer vorrangigen Regelstufe die Heizung des Wassers 
und der durch die Duse 56 stromenden Druckluft, und in 
einer nachrangigen Regelstufe die Heizung des in der 
Gasvorwarmkammer 32 befindlichen Gases geregelt. 50 

Die Vorrichtung hat eine Sicherheitsschaltung, die die 
Heizaggregate 34, 52, 60 abschaltet, wenn der patienten- 
nahe Gastemperaturfiihler 82 nicht angeschlossen oder 
defekt ist (Selbstcheck) oder eine Temperatur miBt, die 
eine vorgegebene Temperaturschwelle iiberschreitet. 55 
Weitere in die Sicherheitsschaltung einbezogene Krite- 
rien sind, dafl auch die andercn Tcmperaturfiihler ange- 
schlossen und funktionstiichtig sind und einen MeBwert 
innerhalb eines vorgegebenen Temperaturbands liefern, 
daB ausreichend Wasser in dem heizbaren Behalter 42 eo 
vorhanden ist (Schwimmer mit Naherungsschalter), daB 
Druckgas ansteht (Druckschalter in der PreBluft- und 
Sauerstoffleitung), und daB die Atemgasleitung 74 und 
der Wasserschlauch 46 angeschlossen sind (Fotozellen). 
Daruber hinaus hat die Vorrichtung Selbstcheckfunk- 65 
tionen diverser Komponenten. 

In die Atemgasleitung 74 kann patientennah ein Me- 
dikamentenvernebler 84 eingeschaltet werden, der mit 



Druckluft betrieben wird. Das Gehause 10 der Vorrich- 
tung hat einen Druckluftabgang 86 zum AnschluB des 
Medikamentenverneblers 84. Der Druckluftabgang 86 
ist uber eine Druckluftleitung 88 mit dem Druckluftan- 
schluB 20 des Gehauses 10 verbunden. In der Druckluft- 
leitung 88 liegt ein Druckminderventil 90, mit dem sich 
ein optimaler Betriebsdruck des Medikamentenverneb- 
lers 84 einstelleniaBt. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung wird mit ionen- 
freiem Wasser betrieben, das keimfrei ist. Auch herr- 
schen im Betrieb sowohl in der Gasvorwarmkammer 32, 
als auch in der Vernebelungskammer 40 hohe Tempera- 
turen, so daB die Vorrichtung von Haus aus unanfallig 
gegen mikrobielle Kontamination ist. Allen Eventualita- 
ten vorzubeugen, hat die Vorrichtung aber einen Be- 
triebszustand, in dem eine gerateinterne Thermodcsin- 
fektion der Vernebelungskammer 40 erfolgt. 

Zur Vorbereitung der Desinfektion wird das Wasser- 
reservoir 48 unter Bodenniveau des heizbaren Behalters 
42 gebracht, um darin stehendes Wasser in das Reser- 
voir 48 zurucklaufen zu tassen, Dann werden der Was- 
serschlauch 46 und die Atemgasleitung 74 abgekoppelt 
und die Druckgasversorgung unterbrochen. Die Sicher- 
heitsschaltung verhindert bzw. unterbricht die Thermo- 
desinfektion, wenn sich Wasser in dem Behalter 42 be- 
findet (Schwimmer mit Naherungsschalter), die erwahn- 
ten Leitungsanschlusse bestehen (Fotozellen) oder 
Druckgas ansteht (Druckschalter. in der PreBluft- und 
Sauerstoffzuleitung). 

Zur Thermodesinfektion werden die Heizaggregate 
52, 60 fur das Wasser und die durch die Duse 56 stro- 
mende Druckluft auf eine Temperatur von ca, I25°C 
geregelt und iiber eine langere Zeitspanne auf dieser 
Temperatur gehalten. Die Zeitspanne laBt sich an einem 
Zeitgeber einstellen, ohne eine vorgegebene Mindest- 
zeit unterschreiten zu kSnnen. Der Stellbereich des 
Zeitgebers reicht von ca. 35 min bis ca. 250 min. 

Nach Beendigung der Thermodesinfektion wird die 
Vorrichtung zum VerschlieBen des Patientenausgangs 
an der Vernebelungskammer 40 so lange blockiert, bis 
ein Absinken der Kammertemperatur auf einen solchen 
Wert erreicht ist, daB nach Zufiihren neuen Atemgases 
keine patientengefahrdende Temperatur erreicht wer- 
den kann. 

Liste der Bezugszeichen 

10 Gehause 
12 Ansatz 
14 Riickseite 

16 horizontaie Schraubzwinge 
18 vertikale Schraubzwinge 
20 DruckluftanschluB 

22 SauerstoffanschluB 
24 Druckluftleitung 

26 Volumenstromdosierungseinrichtung fQr Druckluft 
28 Ruckschlagventil 

30 Volumenstromdosiereinrichtung fiir Sauerstoff 

32 Gasvorwarmkammer 

34 Heizaggregat fiir Atemgas 

36 Gehauseabgang 

38 Speicherbehaiter 

40 Vernebelungskammer 

42 Behalter 

44 WasseranschluB 

46 Schlauch 

48 Reservoir 

50 Sperrventil 
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52 HeizaggregatfQrWasser 

54 Gasraum 

56 Dtise 

58 Druckluftleitung 

60 Heizaggregat fiir Druckluft 

62 Ansaugleitung 

64 Prallplattenanordnung 

66 Blende 

68 EinlaQ 

70 AuslaB 

72 Atemgasabgang 

74 Atemgasleitung 

76 Wasserfaile 

78 Oberdruckventil 

80 Druckwachter 

82 Gastempcraturfiihler 

84 Medikamentenvernebler 

86 Druckluftabgang 

88 Druckluftleitung 

90 Druckminderventil 

Patentanspriiche 



1. Vorrichtung zur Bereitstellung warmen befeuch- 
teten Atemgases mit einer Vernebelungskammer, 
die ein oder mehrere Heizaggregat(e) enthalt, da- 
durch gekennzeichnet, daB das/die Heizaggre- 
gat(e)(52,60)auf eineThermodesinfektion der Ver- 
nebelungskammer (40) ausgelegt und in einen ent- 
sprechenden Betriebszustand versetzbar ist/sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zu der Vernebelungskammer (40) ein 
heizbarer Behaiter (42) fur Wasser und ein ober- 
halb des Wasserepiegels angeordneter, mit einem 
heizbaren Gasstrom betriebener Vernebler geho- 
ren, dem Wasser aus dem Behaiter (42) zufOhrbar 
ist, und daB die Heizaggregate (52, 60) fiir das Was- 
ser und/oder Gas vorzugsweise in ihrer kumulier- 
ten Heizleistung auf die Thermodesinfektion aus- 
gelegt sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Vernebler eine an eine 
erwarmte Druckluft fuhrende Leitung angeschlos- 
sene Diise (56) aufweist, die nach dem Strahlpum- 
penprinzip Wasser aus dem Behaiter (42) ansaugt 
und deren Austrittsstrahl vorzugsweise auf eine 
Prallplattenanordnung (64) gerichtet ist. 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Vernebler auf ei- 
ne Aerosolerzeugung in betrachtlichem OberschuB 50 
ausgelegt und ein Zuriickfallen schwerer Aerosoi- 
partikel in den Behaiter (42) moglich ist, 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vernebelungs- 
kammer (40) seitlich oberhalb des Wasserspiegels 
einen EinlaB (68) und einen AuslaB (70) hat, die 
einander vorzugsweise gegeniiberliegen, daB dem 
EinlaB (68) eine Gasvorw9rmkammer (32) mit ei- 
nem weiteren Heizaggregat (34) und einem An- 
schluB ftir medizinische Druckluft (20) und vorzugs- 
weise auch Sauerstoff (22) vorgeordnet ist, und daB 
an den AuslaB (70) eine zu einem Patienten fuhren- 
de Atemgasleitung (74) anschlieBbar ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der AuslaB (70) oder 65 
die Atemgasleitung (74) wahrend und/oder nach 
der Thermodesinfektion vorzugsweise temperatur- 
gesteuert blockierbar ist/sind. 
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7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB auf dem Stromungs- 
weg von Druckluft bzw. Sauerstoff in die Gasvor- 
warmkammer (32) Volumenstromdosiereinrichtun- 
gen(26,30)liegen. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB in dem Sauerstoffan- 
schluB (22) der Gasvorwarmkammer (32) ein Riick- 
schlagventil(28) liegt. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB an die Gasvorwarm- 
kammer (32) ein Speicherbehalter (38) fiir unter 
Uberdruck stehendes Gas anschlieBbar ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche t bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Atemgaslei- 
tung (74) ein Oberdruckventil (78) und/oder ein 
Druckwachter (80) liegt. 

1 1. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Atemgaslei- 
tung (74) patientennah ein Gastempcraturfiihler 
(82) liegt, anhand dessen Signal die Heizaggregate 
(34, 52, 60) regelbar sind. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Temperatur des 
Wassers, der durch die Diise (56) strSmenden 
Druckluft und des in der Gasvorwarmkammer (32) 
befindlichen Gases erfaBt und anhand des Signals 
des patientennahen Gastemperaturfuhlers (82) vor- 
zugsweise in der genannten Hierarchic proportio- 
nal geregelt wird. 

1 3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche I bis 1 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie eine Sicherheits- 
schaltung aufweist, die die Heizaggregate (34, 52, 
60) insbesondere dann abschaltet, wenn der Gas- 
temperaturfuhler (82) nicht angeschlossen oder de- 
fekt ist Oder eine Temperatur miBt, die eine vorge- 
gebene Temperaturschwelle iiberschreitet. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 1 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB an die Atemgaslei- 
tung (74) ein Medikamentenvernebler (84) an- 
schlieBbar und die Vorrichtung mit einem Druck- 
luftanschluB (86) dafur versehen ist, vor dem ein 
Druckminderventil (90) mit einstellbarem Betriebs- 
druck liegt. 

1 5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie ein Gehause (10) 
mit einer Klammeranordnung (16, 18) vorzugswei- 
se an der Riickseite (14) hat, mit der sich das Ge- 
hause (10) sowohl an einer vertikalen Stange, als 
auch an einer horizontalen Schiene festklammern 

laBt. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Klammeranord- 
nung (16, 18) mit einem GaselnlaBteil (12) baulich 

vereinigt ist. 
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